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Kyoto Univ. Heat transfer Lab. 1yr.

‘11 한국에너지기술평가원 파견근무 1yr.

Work Scope
• Heat Pump, Energy system
• Heat exchanger, HVAC, Thermal Energy Network
• 시험평가, KOLAS 시험기관(냉난방), 축냉시험기관, 6sigma BB
• 전)대한설비공학회 냉동부문위원장, 전)대한설비공학 대전세종충청지회장





Performance Assessment of Low Global Warming Potential Alternative Refrigerants, JENRR, Vol.13, 
Issue 3, p.28, 2023

Environmental 
awareness



https://www.gasnews.com/news/articleView.html?idxno=116773







1~3차년도 : 설계 Lab-scale 실험, 제작

4차년도 : 시험, 수정제작 및 평가

• 베어링 변경, 제작

• 축 가공, 압축기 제작

• 인버터 제어부 설계, 제작

• 압축기 조립과정에서 크랙 발생, 재제작(두 차례)

• 시험설비장소 수배, 성능평가시험(3차)

- 월드이엔씨(1차)

- 한국생산기술연구원(2차)

- 신성엔지니어링(3차) : 과제 기간 종료 후 진솔 터보기계의 지원 하에 시험 수행

1차 부품 제작 완료 (~21.8) 조립과정에서
크랙 두차례 발생

(‘21.11~12)

누설 테스트
(’22.1)

월드 이엔씨 (1차 시험)
(’22.3)



9. 냉동기 조립 완성

7. 프레임 및 부품 배
치

8. 냉동기 조립작업

10. 냉동기 계장연결

11. 헬륨 주
입

12. 누설 확인 및 보수작업

13. 센서 연결 신호 확인 작업

14. 실험 준비 (진공작업, 무부하 운전, 냉매주입 등)

3. 응축기, 증발기, 프레임 이
동

5. 압축기 LP & HP 이동

4. 인터쿨러, HP커버, U배관 이동

6. 전기계장관련 이동



미처리 전열관(dry area 존재)

처리 전열관(Fully wet)

HP

응축기증발기

LP

인터쿨러





프레임프레임

임펠러임펠러

냉각팬냉각팬

샤프트샤프트

전동기전동기



v 전열관 외측 형상

NC (Notched corrugated)
- 증발 성능 뛰어남
- 퍼짐 안 좋음
→ 다 젖어 있을 때, 고성능 발휘
NF (Notched floral)
- 퍼짐 좋음 (퍼짐 안정성↑)
- 증발 성능은 중간 수준
→ 퍼짐 성능 향상용으로 활용

→ NC 와 NF를 번갈아 가며 배치
(NC는 성능↑, NF는 퍼짐 ↑)
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Reynolds number of the liquid film, Regamma

 Bare
 Corrugate
 Low-fin
 Endcross
 Floral
 Notched Corrugate
 Notched Floral

Nuref=C*Regamma
D

- 저유량 조건에서도 얇은 액막 유지

v 패턴 디자인 적용 효과 검증



항 목 단 위 결과

냉동 능력 kW 359.9

COP - 6.796

U (증발) kW/m2℃ 5.596

U (응축) kW/m2℃ 4.596

용량 가변 %
8.08 ~ 

102.81

누설량 Pa ml/s 4.8 x 10-4

시험 결과 요약

열교환기 압력 냉수 및 냉각수 온도

압축기 소비 전력 냉수 및 냉각수 유량

LP

HP
냉각수

냉수

증발기

응축기

냉각수 출구

냉각수 입구

냉수 입구

냉수 출구





출처 : Arpagaus et al. (2018)

Compressor type: PistonScrew Turbo Other

VoC
(Voice�of�Customer)





https://www.researchgate.net/figure/System-A-seasonal-thermal-energy-storage-STES-
solar-water-heating-SWH-with-a-floor_fig1_343093392

터보기기 열교환기 열저장사이클/시스템



터보기기

열교환기

열저장

사이클/시스템
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